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|, CALCUL DES LIMITES

I.1 Généralités

D’'une maniere générale, pour calculer lim f(x), on calcule f(a), c’est-a-dire on
xX—a

remplace partout il y a la variable x par le réel a.

Exemples :

1) lim2x+5
xX—2

lim2x+5=2%x2+5=9

xX—-2
lim2x+5=9
x—2

2

xX“+2x—8

2) lim———
) x—>4 VxZ+9

x%4+2x-8 _ 4°+2x4-8 _ 16

lim =
x—4 Vx249 V4249

x%+2x-8 16
lim——=—
x—4 Vx249 5

|.2 Propriétés sur les limites

Soient f et g deux fonctions admettant des limites en a et 4 € R.

1.si Vx € R,f(x) =A1,alors :

}Ci_rgf(x) =1

La limite d’'une fonction constante est égale a la constante quelle que soit la

limite de la variable x
2.1im A f(x) = Alim f(x)
xX—a X—a
Exemple
Calculer lirr% (2x +4)
xX—
lim (2x + 4) = lim 2(x + 2)
x—-1 x-1
= 2lim (x + 2)
x—1
=2(1+2)
=2(3)
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lim (2x +4) = 6
3.1im [f(x) £ g(x)] = lim f(x) £ lim g(x)
4.lim [£(x). g(x)] = lim £(x) . lim g(x)
Exemple
f)=Rx+1Dx+1)
}cilr% flx) = }ciir% 2x+D(x+1)
= }cilr% (2x + 1).Li$(x +1)
=2+12+1)
=“4+1Q?)
lim (2x + 1)(x +1) = 15

L feo _ dmSe)
im L8 = =
> M 50 = Im ot

(lim g(x) # 0)

6.lim [/ GO = [lim £ ()]
Exemple

fG) =(x+1)°
}Ciir} flx) = }gr% (x+1)3

= [im o+ 0]
=[1+DP

=(2)°
lim (x+1)3 =8
x—1

”/ limf(x) sinestimpair oun estpairet limf(x) >0
: n — x—a x—-a
79161_r)r(11 Vi) =

n'existe pas si n est pair et limf(x) < 0
xX—-a

8. Lalimite d'un polyndéme lorsque x tend vers l'infini est égale a la limite de son terme de
plus haut degré.

Exemples

a) lim (5x® +2x3 + 2x —5)

xX—+00

Quand on parle de degré supérieur, on regarde les exposants de x, on constate que le plus

grand exposant de x est 6.
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a) lir_{l (5x% 4+ 2x3 +2x —5) = lim 5x°
X—>400

X—>+00

lim (5x°+2x3+2x—5) = +o

X—>+00

b) lim (1+ 3x?% — 2x)

Dans ce cas, le degré (exposant) supérieur est 2

lim (14 3x%—2x) = lim 3x?

X——00 X—>—00
= 3 (—00)2
= 3.00

lim (14 3x%—2x) =

X—>—00

¢) lim (1—-2x*+3x3+1)

X——00

= lim (—2x*)

= =2 (—00)4
= —2 X ()

lim (1—-2x*+3x3+1)= -0

X—>—00

d) lim (1+ 2x3+ 2x)

xX——00

= lim 2x3

= 2(~o0)?
=2 X (—)

lim (1+2x3+2x) = -

X——00

e) lim (1- 6x° + 2x)

= lim — 6x°
X——00

= —6 (—)®

= —6 X (—OO)

lim (1—6x%+2x) = +o

xX——00

f) lim (1—6x3+ 2x)
xX—+00

= lim — 6x3
X—+00

= —6(4)3
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= —6 (+x)

lim (1—-6x3+2x)=-

X—>+00

.3 CAS D’INDETERMINATION

Nous avons dit plus haut que d'une maniere générale, pour calculer lim f(x), on calcule
xX—a

f(a), c’est-a-dire on remplace partout il y a la variable x par le réel a. Mais, il arrive de fois
qu’en remplacant la variable par le réel a, on trouve ceci :

0 oo .
Sim 1P T, 0.0, 0% 00°,1%,00%. Ces formes ne sont pas de vraies valeurs, elles sont

appelées formes indéterminées. Dans ce cas, il faut lever I'indétermination pour trouver la
vraie valeur.

. ) ) 0
1.3.1 Cas d'indétermination o

1¢ cas : Fonctions rationnelles
. 1s 0] ’e ’ . . ,
Si lim % =5, pour lever I'indétermination, décomposer f(x) et g(x) tout en sachant
x—-a

que les deux fonctions ont un facteur commun x — a.

Exemples

x%—x-2
x2-3x+2

1) lim

xX—2
Résolution

2_,_ 2_9_
lim 222 = 2222 _2(p )

X2 Xx2—3x+2  22-3x2+2 0

Levons I'indétermination
Dans ce cas, les deux fonctions ont un facteur commun : x — 2

Pour les décomposer, la méthode simple serait d’effectuer la division euclidienne du
numérateur et du dénominateur par x — 2

x> —x—2 x—2 x?>—=3x+2 x—2
—x? + 2x x+1 —x? + 2x x-1
x— 2 —x+ 2
—x+ 2 xX—2
0 0
x2—x—-2=(x—-2)(x+1) et

x2=3x+2=(x-2)(x-1
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LoxZex-2 L (x=2)(x +1)
}CIE% x2-3x+2  xo2 (x-2)(x—1)
e (xt1)
 x-2 (x-1)
=2t _ 3
2-1
2_
2)lim £=2
x-3 x—3

Levons l'indétermination. On sait que a? — b? = (a + b)(a — b).

Pour notre numérateur, a vaut x et b vaut 3.

2_ -
x“=9 — lim (x+3)(x-3)
x—3 x-3 x-3  (x=3)

= lim (x — 3)
x—3

=3—-3
2
x“—9
im =0
x—3 Xx—3
. —x342x%+4x-8
o)lim =—= """
x—2 —x3+43x%2-4
3 2 3 2
. —x°+2x%+4x—8 —23+2(2)%+4.2-8 0
lim = =- (FI)
x-2 —x3+43x2-4 —23+3(2)%-4 0

Levons I'indétermination. Divisons le numérateur et dénominateur par x — 2.

—x34+2x*>+4x—-8|x—2
x3 — 2x? —x?+4
4x — 8
—4x + 8
0
—x3+3x2 -4 x—2
x3 — 2x? —x%>+x+2
x*>—4
—x? + 2x
2x — 4
—2x+4
0

On peut décomposer :

—x3+2x2+4x—-8=(x—2)(—x*+4)
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—x34+3x2—4=(x—-2)(—x*+x+2)

li -x34+2x%+4x-8 .

(x=2)(—x2+4)
x—2 —x3+3x%2-4

x—-2 (x=2)(—x2+x+2)

T —x%+4

x—2 —X2+x+2

Remplagons x par 2

o —2%44
T 224242

=2 (F.IL)

L’'indétermination persiste, décomposons encore le numérateur et le dénominateur

x — 2 étant toujours leur facteur commun.

—x*+4 x—2
x? —2x —x — 2
—2x+ 4
2x — 4
0
—x*>+x+2 x—2
x? —2x —x—1
—x+2
x—2
0

Donc
—x2+4=(x—-2)(—x—2) et

—x2+x+2=(x—-2)(—x—1)

-x%4+4 . (x-2)(-x-2)
xo2 —X24+x+2  xo2 (x=2)(-x-1)

. —-X—2
= lim
x—2 —x—1
_—2-2
T 241
_ -4
T -3
3 2
. —x°+2x“+4x—-8
lim ———= 4/3
x—2 —x3+3x%2-4

2¢ cas : Fonctions irrationnelles

Dans ce cas, on multiplie le numérateur et le dénominateur de la fraction par I'(les)
expression(s) conjuguée(s) du(des) terme(s) contenant les radicaux.
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Cela revient a dire ceci, si nous avons un seul terme contenant les radicaux, on multiplie
le numérateur et le dénominateur par le conjugué de ce terme. Mais, si le dénominateur
et le numérateur contiennent tous deux des radicaux, on va multiplier les deux termes
(numérateur et dénominateur) par les deux expressions conjuguées.

Voici quelques expressions et leurs conjugués :

Expression | Conjugué Produit
a+Vb a—+b (a+vVb)(a—+Vb)= a*-b
a—+b a+b (a—vVb)(a++Vb)=a*-b
Va+b Va—b (Va+b)(Wa—b) =a—b?
Va—b Va+b (Va—b)(Na+b) =a— b?
Va++b va—+b (Va++vb)(Va—+vb)=a—b
va—+vb va++b (Va—vb)(Va++vb)=a—b
a+ Vb a® —a¥Vb + b2 (a+3¥Db)(a2 —a¥b + Vb?2) = a® + b
a—3b a? + a¥Vb + b? (a—Vb)(a® +a¥Vb + Vb2) =a® - b
Va+b Va2 — b¥a + b (Va+b)(VaZ —b¥Ya +b?) = a+ b3
Va—b Va? + b¥a + b? (Va-b)(Va?Z + b¥a +b?) =a— b3
Ya+ Vb Va2 —Vab+ b2 | (Va+b)(Va? —Vab +Vb?) =a+b
Va— Vb Va2 +Vab+ b2 | (Va—3b)(Va® +Vab + Vb?) =a—b
Va—b | Ya*+pVa2+b2¥a | (Ya-b)(Vad +bVaz +b7Va+b?) =a—p*
+ b*

Exemples :
1) Iy 5
lim S5 = S5 = )

Levons l'indétermination

Multiplions le numérateur et le dénominateur par le conjugué du numeérateur (car c’est

la seule expression qui contient le radical)

Vx+1-2 .. (Vx+1-2)(Vx+1+42)
- xlirgl, (x—3)(Vx+1+2)

_ lirnx+1+2Vx+1—2\/x+1—4
x—=3 (x=3)(Wx+1+2)

lim

x—3 Xx-3

= lim —&3__
x-3 (x=3)(Vx+1+2)

1
Vx+1+2

= lim
x—3

1
V3+1+2
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=1/4

. Vx+1-2
ll x+1 _1/4

x—>3 x-3

x—1

Vx-1

x—1 1-1 0
lim === &1

2)11 im

Multiplions les deux termes par le conjugué du dénominateur car c’est le seul terme qui
contient le signe radical

lim 2=~ = lim GoDOEAD
x-1 \/— 1 xo1 (Vx-1)(Vx+1)

x-1 x—1

= lim (vVx + 1)
x-1

=vV1i+1
=1+1

(Voir tableau ci-haut)

llmx1 2

x—>1 Vx-1

3)lim 1-Vx

x—-1 Vx+3-2

lim 1-Vx 11
¥>1 Vx+3-2  V1+3-2 0

(F.1.)

Multiplions les deux termes par les conjugués du numérateur et du dénominateur :

li 1-Vx . (1—vx)(1+vx) (Vx+3+2)
ol Virs-z  ai (Vx+3-2)(Vx+3+2)(1+Vx)

(1-x)(vVx+3+2)
o (x+3-4)(1+Vx)

e =0 (Vx¥3+2)
= lim (—1D)(1+Vx)

e —(xe=1D)(Vx+3+2)
= lim (x-1)(1+Vx)

— lim -(Vx+3+2)
T oxo1 (1)

_ —(V1+3+2)
T 1+V1

_ —(V4+2)
o141

_ —(242)
)

Wissen corporation



1-/x

lim =-2
x-1 Vx+3-2

1.3.2 Cas d’indétermination 2

1°" cas : fonctions rationnelles

La limite d’'un polynéme lorsque x tend vers I'infini est égale a la limite de son terme de
plus haut degré. Apres I'application de cette propriété, nous aurons :

. ax" . , . . . .
lim Pt Pour lever I'indétermination, trois cas sont possibles :

xX—o00 DX

sin =palors 11m = a/b

n
sin<p alors lim(;i=0

x—o00 bxP
x™

Sip <n alors hmb - =00

Exemples :

1
x—+oo 5-x+3x3  xS4oo3x3

. 2x3+45x2-5 .. 2x3
1) lim =2 2= ) =2/4

2x3+5x2-5 2x3

2) lim —————=1lim —= =0
x—+00 5—x+3x3+8x5 x5 400 3x3
3 2 3
x°+2x“-5 . 2x
3) lim 2% fim 2 = 4w
x—>+00  5—Xx xe+w3x3

2¢ cas : fonctions irrationnelles
A retenir que vx? = |x|

_{ X Six—> 4o
—X Si x> —

Exemple :
. x—VxZ+x+2
lim —————
X——00 2X+V16x2+x+1
x— ’x2(1+l+iz)
= lim =
X—>—00 2 I T
2x+J16x (144 )
x—Vx2

lim ———
x——00 2X+V16x2

x—|x|

x——00 2X+|4x |

. x—(—x
= lim ()
X——00 2xX—4x

2x

x——00 —2X
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=1
x—VxZ+x+2

lim ——=—
x——00 2X+V16x2+x+1

.3.3 Cas d’indétermination co — oo
Pour lever cette indétermination, on multiplie et on divise 'expression donnée par son
conjugué. Et cela nous raménera dans le cas de la forme 2

Exemples
1) lim (x —Vx? +2x —2)
X—+00
lirP (x —Vx2+2x—2)=0—(F.l.)
X—+ 00

Levons l'indétermination en multipliant et en divisant (x — Vx?2 + 2x — 2) par son

conjugué (x + vVx? + 2x — 2).

_x2 — 2 _
lim (x_\/m) — lim (c—Vx2+2x-2)(x+Vx2+2x-2)

x—+00 x—+00 (x+Vx242x-2)
— lim (x2+xVx242x-2-xVx24+2x—2—(x242x-2)
X—+00 (x+Vx2+2x-2)

. x%—x2-2x+2
lim ——————
x—+oo (Xx+Vx2+2x-2)
—2x+2

lim ——
x—+00 (X+Vx2+2x-2)

. —2x
= lim ———
x_)+°°x+ x2(1+;—x—2)

—2Xx
= lim
x—+00 X+|x|
= lim 2
x—+o00 2X
=1
lim (x —Vx2+2x—-2)=-1
X—+00
) 1 2
Dlim (;5-75)
: 1 2\ (L __2
im (5 -:5)= (5-m)
_1_2
T o0 o
=00 —oo (F.I.)

Vue que cette indétermination provient de la différence de deux fractions, pour la lever,
. : . o . 0
on va développer la fonction pour avoir une indétermination de la forme 5
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) 12y g 1(x-2)-2(x—2)
}CI_IE (x—z x—Z) - ,15123 (x=2)(x-2)

— lim xX—2-2x+4
x-2 (x=2)(x-2)

= lim _ Tx+2
T x52 (x=2)(x-2)

Remplagons x par 2

im ——Xt2 242
xo2 (x-2)(x-2)  (2-2)(2-2)

=2 (F.1.)

Levons cette indétermination

lim —x+2 BT (—x+2)
xo2 (0-2)(x=2)  x52 (x-2)(x—2)

T —(x=2)
= lim a2
=lm ==
-1

T 2-2

1

T oo

= 00

-1
(x=2)

Déterminons les signes de oo en étudiant les signes de la fonction f(x) =

x—2=0e=x=2

X —o0 2 +00
_1 — — — —

x—2 - - 0 + +
-1 T - -

(x—2)

-1 . -1

= —Q00 = (00
x—>§ (x—=2) chl—r>r<21 (x=2) +

1.3.4 Cas d’indétermination 0.c0

Ce cas d’'indétermination se ramene par développement aux cas d’indétermination
0 [e4}
- ou —.
0 e}
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Exemples

D Jim @ - x -1 (55)

Jgi_)ml(sz—x—l)(xzz_)=(2.12—1—1)(

-0}
=0.00 (F.I.)

Développons la fonction

. 2 . 4x%-2x-2
llm(2x2—x—1)( )=11m—
x—1 x2-1 x—1  x2-1

_ 41%2-21-2
To12—1

=2 (F.1)

1
12-1

)

Pour lever cette indétermination, décomposons les deux termes sachant que x — 1 estleur

facteur commun.

4x% — 2x — 2 x—1
—4x? + 4x 4x + 2
2x — 2
—2x+2
0
x?—1 x—1
—x?% + x x+1
x—1
—-x+1
0

42 —2x—2=(x—-1D(A4x+2) etx*—-1=(x-1(x+1)

4x%2-2x-2 . x—1)(4x+2
_ 1rn( )( )

lim > =

x—1 x2-1 x—1 (x—1D(x+1)
_ 4x+2
o x—1 x+1
4142
T o1+

6

2

=3
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2) lim (=) (x+2)

X—>00 x3+2x2-3x+1

i, () )= Jm ()0

x—o0 \Xx3+2x2-3x+1

=0.00 (F.I.)

lim (x—_l) (x +2) = lim _mDGe+2)

x—o0 \x3+2x2-3x+1 x—00 X3+2x2-3x+1

x242x—x-2

x—o0 X°+2x%—=3x+1
. x%+x-2 , . .
= lim ————  (Indétermination —)
x—o00 X3+2x2-3x+1 0
. x?
= lim = =
X—00 X
=0

Il. EXERCICES RESOLUS
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EXERCICE 1

Calculer la limite de f(x) lorsque x — x, dans chacun des cas suivants :

a) f(x) =2x*—x—1 etxy,=1,0,2
b) f(x) =
c) f(x) =Vx? -4 etx,=1,3,-2,0

2x+3
x+2

et xo =2,0,—2

d) flx) =22 etx, =2, 0,—1,-2,4
2x—4

e) f(x) = /i—tz etx,=1,—-4,0,3

Résolution

a) f(x) =2x*—x—1 etxy,=1,0,2
Pourx, =1

lim 2x2 —x—1=2(1)2—-1—-1

x—1
=2-1-1

lim 2x2—x—1=0
x—1

Pourx, =0

lim 2x? —x—1=2(0)2-0-1

x—0

=0-0-1
lim 2x> —x—1=-1
x—0
Pour x, = 2

lim2x2 —x—1=22)2-2-1

xX—2
=8-2-1

lim 2x2—x—1=5
x—2

2x+3
b) f(x) = — et x, =2,0,—2
Pour x, = 2
2x+3 __ 2(2)+3
o vz T 242

lim 2x+3 __ /
x—2 X+2 4
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Pourx, =0

. 2x+3 _ 2(0)+3
lim =20

x—0 x+2  0+2
_ 043
T2
2x+3 __ 3
311_% x+2 /2
Pour x, = -2
2x+3 _ 2(=2)+3
xl)nzz x+2 | —2+2
_ —4+3
)
i
o0
= 00
Déterminons les signes de oo par I’étude de signes de f(x) = 2;:23
2x+3=02x=-3 & x="3/,
x+2=0x=-2
X —00 _3/ -2 +oo
2
2x +3 — 0 + +
x+2 - - 0 +
2x + 3 + 0 — Il +
X+ 2
2x+3 . 2x+3
im = +oo lim = —0o0
A2 x+2 x> x+2

c) f(x) =Vx?—4 etx,=1,3,-2,0

Pourx, =1

lim Vx2 — 4 =12 — 4
x—1

=vV1-4
=+/=3
La fonction n’admet pas de limite au point x, = 1

Pourx, =3

lim Vx2 —4 =+/32 -4

x—3
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9—-4

lim3 Vx2 —4 =+/5
X—
Pour x, = —2

limZ\/xZ —4=,/(-2)2-4
xX——

4—4
lim2 Vx2—-4=0
x——
d) flx) =22 etx, =2, 0,—1,-2,4
2x—4
Pour xy = 2
x+1 _ \2+1
im =
x—2 2X—4 2(2)-4
_
T 4-4
= O
Etudions les signes de f(x) = zz: pour déterminer les signes de oo
Viti=0 o (Vx+1) =02
oSx+1l=0=x=-1
2x—4=0=2x=4
X = 4/2
Sx=2
X —0 -1 2 +o0
Vx+1 Il 0 + +
2x — 4 - - 0 +
Vi +1 Il 0 - +
2x — 4
Vx+1 . Vx+1
=+ lim = —00
x—»g 2x—4 X—E 2x—4

Pourx, =0

lim Y = VO+1

$—02x—4  2(0)—4
1
T 0-4
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-4

_1/_

x—>0 2x—4
Pour x, = —1
Varl _ J=IF1
X1 2x—4  2(-1)—4
Vo
—2-4
0
T -6
Vil 0

x——12x—4

e) f(x) = /z—iz etxo=1,-4,0,3

Pourx, =1

. x+3 1+3

lim [— = [—

x—1\ Xx—2 1-2
|4
N =t

BN

La fonction (x) = ’;—J_rz n’admet pas de limite au point x, = 1

Pour x, = —4

x+3 —4+3
x—> 4. xX— 2

- |2

A6

= 1,

-V

" V6

_ 1 _ 146

Ve V66
li x+3 _ V6
an—l4 x—2 6

Pourx, =0
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. x+3 0+3
lim [— = |—
x—0\ Xx—2 0-2

|3
T Al-2

3

La fonction |== n’admet pas de limite au point x, = 0
x—2

Pourxy, =3
. x+3 3+3

lim [— = |—
x—3\ Xx—2 3-2
_ e

T A1

- V6

lim %zx/@

x—3\ X—

EXERCICE 2

Calculer les limites suivantes :

.2
a) hgng
b) li(l)n(n +4)

x2-2

¢) lim —*—2
3 x2-3x+10

d) lim—

—4 2|x+1]

e) lign VxZ +1

Résolution
. 2

a) hgng

2 _2

113r,n3 = /3

b) lign(n +4)

lign(n+4) =n+4
; x2-2
C) llgn x2-3x+10

x2-2 322

li

m =
3 x2-3x+10 32-3(3)+10
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. 9-2
9-9+10

7
" 10

. x2-2 7
113mx2—3x+10 - /10

X

d)li_T2|x+1|
x+1 six+1>0
|x+1|_{—(x+1) six+1<0
_(x+1 six>-1
|x+1|_{—x—1 six < —1

lim = lim
X8 20x+1] X0 2(x+1)

lim

X—>=4 2x+2
>

. a

T 2(-4)+2

4

—8+2

-6
. X _ 2
xlgp;» 2(x+1) /3

x
2|x+1]|

e) lign VxZ +1

La fonction

li(r)n\/xz +1=+v02+1

=V0+1
=1
limVx? +1=1

EXERCICE 3

Calculer les limites suivantes :

lim = lim
¥>=4 20x+1|  x—-4 2(—x—1)
< >
= lim
xX—=4 —2x-2
>
-4

-2(-4)-2
-4

8—-2
-4
6

X
0 20x + 1) /3

n’admet pas de limites au point x=-4
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x—

dii

a) hgn

xX—2
Vvx—5
x—2
lim—
C) 2 V2+x
. 2log2x
d) lim=—2=%
1 x+1

b) llgn

x%2-x—6
x+1

e) 113{11

Résolution

Vx—1

X

a) ll(I)n

Vx—1

X

La fonction n’admet pas de limite au pointx = 0

x—=2

Vx=5

b) hgn
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sle

0
T2
x=2
lim =0
2 V2+x
. 2log2x
d) lim=—2=%
1 x+1
. 2log2x 2log2(1
lim 21082* _ 2log2(1)
1 x+1 1+1
__2log2
T2
= log 2
. 2log2x
lim =2~ — log 2
1
. x%-x-6
e) lim——-—
3 x+1
. x*-x—-6 3%2-3-6
lim =
3 x+1 3+1
_9-3-6
T4
0
T4
. x%-x-6
lim =0
3 x+1

EXERCICE 4

Calculer les limites suivantes :

x+2

a) lim
1 5x-1
5

3—x

b) lim

10 x—10

¢) lim ———
1 4x2+4x+1

2
. 4
) lim =

. -3
e) lim———
—2 x“+7x+10

Résolution

x+2

a) lim
1 5x-1
5
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Faisons I’étude de signe de la fonction f(x) = ;x—+_1 pour déterminer les signes de oo

x+2=0&=x=-2

5x—1=0<:>5x=1<:>x=1/5

X

—Q0

x+2

5« —1

x+2
S5x—1

3—x

b) lim

10 x—10

3—x 3-10

lim
10 x—10 10-10

-7

0

= 0

. ) 2 . . 3— . . .
Faisons I’étude de signe de la fonction f(x) = x—_lxo pour déterminer les signes de oo

3—x=0&x=3

x—10=0=x =10

10

3—x

x —10
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3—x — 0 + I —

x—10
3-x . 3—x
1m = - lim = 400
*—10 x—10 %10 x—10
> <
c)lim——
1 4x2+4x+1

2

li =
1_1? 4x2+4x+1 4(_1)2+4(_1)+1

1
I
2
_ 1
T 1-2+41
-1
)
= 00
Faisons I’étude de signe de la fonction f(x) = m pour déduire les signes de
4> +4x+1=0
A= b? — 4ac
=42 —4x4x1
A= 0
-b_ -4
X =—=—
2a 2X4
1
X=-=
2
1 + +
4x* +4x+1 + 0 +
v + [ +
4x? +4x + 1
x——L 4x°+4x+1 ol 4x%2+4x+1
S E:
Dl
lim—— = —
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= O
Faisons I'étude de signe de la fonction f(x) = x4T2 pour déterminer les signes de o

x—2=0<x=2

X —00 2 +00
4 + +
x— 2 — 0 +
4 - I +
x—2
li 2 400 li 2
X—=2 x—=2 X—=2 x—=2
> <
. -3
e) h_gl x2+7x+10

. -3 -3
lim =
2 x2+7x+10  (-2)2+7(-2)+10

= 00

————— pour déterminer les signes de oo
x“+7x+10

Etudions les signes de la fonction f(x) =
x24+7x+10=0

a=1,b=7 etc=10

A= b? — 4ac
=72—-4x1x10
=49 — 40
A=9
_ —b-A _ —b+A
X1 = X2 2a
_ -7-\9 _ =7+9
T o2x1 T o2x1
Z7-3 =743
) 2
— 10 -1
T2 T2
x; =-=5 X, = —2
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X —o0 -5 —2 +o0
_3 — — —
x%>+7x + 10 + 0 - 0 +
—3 - I + Il -
x2+7x+10
_3 -3

lim ———— lim ————
x—>—§ x2+4+7x+10 x—»—g x24+7x+10

EXERCICE 5

Calculer les limites suivantes :

x%—x-2
x2-3x+2

a) llé‘n

. 4x%-1
b) lim
1 2x-1

3x%-2x—-1
m—
1 x2+3x-4

Résolution
x2—x-2
x2-3x+2

a) llé‘n

lim x%2-x-2 _ 22-2-2
2 X2-3x+2  22-3X2+2

=2 (F.1.)

Pour lever I'indétermination, factorisons les deux termes

x?—x—2 X —2
—x? + 2x x+1
x—2
—x + 2
0
x?>—=3x+2 x—2
—x? + 2x x—1
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—x+2

x—2
0
Donc
x> —x—-2=0x-2)(x+1) et
x2—=3x+2=(x-2)(x—1)
ox%ex—2 o (e-2)(x+1)
hgn x2-3x+2 2 (x=2)(x—1)
x+1
=lim °=
— 2+1
T 2-1
-3
1
. x2-x-2
hz x2-3x+2 3
2
b) lim =2
1 2x-1

Levons I'indétermination en factorisant les deux termes
On sait que a®> — b?> = (a + b)(a — b)

Dans le cas du numérateur, a vaut 2x et b vaut 1

4x2 —1=Qx+1(2x—1)

. 4x?-1 . (2x+1D)(@2x-1
lim—— = llmw
1 2x-1 1 2x—1
2 2
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3x2-2x-1 _ 3(1)?-2(1)-1

m =
1 x2+3x—4 12+3(1)—-4
_3-2-1
T 1+3-4
0
=- (F.1.)

0

Levons l'indétermination

3x2—-2x—1 x—1
—3x% + 3x 3x+1
x—1
—x+1
0

x?+3x—4 x—1
—x%+x x+ 4
4x — 4
—4x 4+ 4
0
Donc
3x2-2x—1=(x—-1)(3x+1) et
x2+3x—4=(x—-1D(x+4)
li 3x%-2x-1 — iy FTDEx+D)
1 x%2+3x-4 1 (x=1)(x+4)
= lim 3x+1
1 xX+4
3(1)+1
= Tita

341
T s

. 3x%-2x-1
lim—— = 4/5

1 x2+43x—4

8x3-27
4x2-9

d) lim

2

3
. 8x3-2 8.(3) -27
hzl’:n 4xxz—97 = (22) 2
2 4'(2) 9
B 8.28—7—27

429
4
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_27-27
~ 9-9

=2 (F.1)
Levons I'indétermination par la factorisation.
On sait que a® — b3 = (a — b)(a? + ab + b?)
8x3 —27 = (2x)3 - 33
= (2x — 3)[(2x)% + 2x.3 + 32]
8x3 —27 = (2x — 3)(4x%* + 6x + 9)
De méme, nous savons que a? — b? = (a — b)(a + b)
4x% —9 = (2x)? — 32
4x2 -9 = (2x —3)(2x +3)

. 8x3-27 . (2x—-3)(4x%+6x+9)
lim = lim
3 4x2-9 3 (2x-3)(2x+3)
2 2
. 4x2+6x+9
= lim —————
3 2x+3
2
43) +6.2)+o
_ 2 ‘\2
- 3
2.(5)+3
9
_ 4,+3.349
3+3
_9+9+49
6
8x3-27
lé‘n 4x2-9 /2
2
. 4x3-2x%4x
e) lim
0 3x2+2x

4x3-2x%+x  4.(0)2-2(0)%240

lim =

0 3x2+2x 3.(0)2+2.0
_0-0+0
T 040
0
=- (F.L
> (F1L)
Levons l'indétermination
. 4x3-2x2%+x . x(x?-2x+1)
lim———— = =
0 3x2+2x 0 x(x+2)
. x2-2x+1
= lim
0 x+2
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_02-2.0+1
T 0+2

_0-0+1
)

. 4x3-2x%+x

1m
0 3x2+2x

EXERCICE 6

Calculer

V2x—2—v3x-5

x2—4x+3

e) hgn

Résolution

Levons I'indétermination en multipliant les deux termes par le conjugué du numérateur.

lim Vx1 lim

1 x-1 1 (c=1(Vx+1)

(x-1)

= lm e aw D
— 1 1
B e
_ 1
T Vi+1
~ 1t
o oVx-1
h{n x—1 /2
x2—\x
b) lim =2

 (VA-1)(x+1)

(Voir tableau ci-haut sur les expressions et leurs conjugués)
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Levons I'indétermination en multipliant les deux termes par les conjugués du numérateur
et du dénominateur

li xZ-x li (22 —vx) (22 +vx) (Vx+1)
M — ' D)2 +m)

— iy 0)(A1)
= lim e m)

Y x(x3—1)(\/§+1)
=i e

On sait que a®> — b3 = (a — b)(a® + ab + b?)
x(x3-1)(Vx+1) lim x(e—1)( x%+x.1+12)(Vx+1)

11{11 (-1 (x24+Vx) 11 (x—1)(x2+vx)
e x(e=D)(x2+x+1) (Va+1)
- h{n (x=1)(x2+vx)
o x (x24x+1)(Vx+1)
- ll{ﬂ x2+V/x
_1(12+1+1)(V1+1)
- 12+y1
_13®
1+1
_°
T2
Lox—x
11{n Ak 3
. Ax-1
c) 11{n 3=y
lim Y21 = Yi-t
1 E x—1 - %—1
1
T 141
0
=5 (F.1.)

Levons I'indétermination en multipliant les deux termes par les conjugués du numérateur
et dénominateur.

Le conjugué de Ya — b est Va3 + bVaZ? + b?3/a + b® (voir Tableau ci-haut)
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I V-1 I (ﬁ—l)(ﬁ+1)(W+1W+12‘%/§+13)
im = lim
1 Vx-1 1 (W—l)(W+1W+12W+13)(\/§+1)
_ (x—1)(4JF+‘Vx—2+‘¥/§+1)
= lim .
1 (x—1*)(vx+1)
. (x—1)(W+W+‘£/E+1)
=am (x—1)(Vx+1)
— lim Vi34 Yo+ 4w+
1 Vx+1
VB V124 VT4
N Vi+1
_1+1+1+1
T 1+1
_ 4
)
ox-1
limz7=— =2
d) lim Vx+1-2
3 x—3
. Vx¥1-2 V3+1-2
lim =
3 x—3 3-3
_ V42
T 3-3
0
=2 (F.1.)

Levons l'indétermination en multipliant les deux termes par le conjugué du numérateur

lim Vati-2 _ lim (Vx+1-2)(Vx+1+2)

3 x-3 3 (x—3)(Vx+1+2)

— i (x+1-4)
=M G (xrie2)

= li (x=3)
- lgn (x—3)(Vx+1+2)
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. Vx+1-2
lim =1/,

3 x—3
. V2x—2—v3x-5
e) llmz—
3 xX4—4x+3
. V2x-2-v3x-5 +23-2-/3.3-5
lim =
3 x2—4x+3 32-4.3+43
_ V6-2—/9-5
T 9-12+3
_Vi-vi
o0
0
=- (F.IL
- (F.1)

Levons l'indétermination en multipliant les deux termes par le conjugué du numérateur

. V2x—2—3x=5 _ ..  (V2x—2—+/3x=5)(v2x—2+v/3x-5)
lim—————=1lim
3 x2—4x+3 3 (x2—4x+3)(vV2x=2++3x-5)
-1 2x—2—(3x-5)
= (x2—4x+3)(V2x—2+V3x-5)
=i 2x—2—-3x+5
= (x2—4x+3)(V2x—2+V3x-5)
— lim —-x+3
T3 (x2-4x+3)(V2x—2+V3x-5)
-3+3

- (32-4.3+3)(v2.3-2+v/3.3-5)

=2 (F.1)

L’'indétermination persiste, décomposons x? — 4x + 3 pour lever cette indétermination

x?—4x+3

—x? + 3x
—x+3
x—3
0

Doncx? —4x+3=(x—3)(x — 1)

li

—-x+3 —(x-3)

x—3
x—1

-1

3m (x2-4x+3)(V2x—2+v3x-5) =11§n (x—3)(x—1)(v2x—2+y/3x-5)

= lim -D(VZr—2+V3%-5)

-1

= (3-1)(v2:3-2+v33-5)
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-1

-1
2(Va+a)
-1

T 2(2+2)

-1
2.4

lim VZx—2-\3x-5 _ _1/8

3 x2—4x+3

EXERCICE 7

Calculer

2, X+1

x —
a) lim—=5
3 2x+1-—
x-3

x+1

L 2xs
b) lim—35=
X
-3 14+
x2+4x+3

x2+—= >
1 x+1+

x2-1

x+1

. X+ 2
d) lim——3=
x-2

Résolution
X245+
a) lim—=5
3 2x+1-—
x-3

I x2+—§t; 32+—2t;

im — = .

3 2x+1-2— 23+1-——
x=3 3-3

4

_ 9
9

6+1—

el

8

+

~N

8

(F.1.)

818

Levons l'indétermination

2(V6-2+v9-5)
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(24X (x=3)x2+x+1
lim—=3- = lim —%32—
3 _x= 3 (x=3)2x+1)-x2
2x+1 3 —

x3-3x2+x+1

] X—3
- ll?l;n 2x2 +x—6x—3—x2

x-3

x3-3x2+x+1
3

x2-5x-3
x—3
. x3-3x%+x+1 x-3
= lim .
3 x-3 x2—-5x-3

— 1 x3-3x%+x+1
3 x2-5x-3

_ 33-3(3)%+3+1

32-5.3-3
_27-27+4
9-15-3
_ 4
J—
2 X+l
lim—x +x_32 = _4/9
3 2x+1-—
x-3
x+1
2x+——
b) lim —— 23
-3 14-x
x244x+3
X+1 —3+1
. 2x+m _ 2(—3)+_3+3
ll_rgl x2 - (_3)2
1Tx2+4x+3 1+

(-3)24+4(-3)+3

_ 0
— 9
1+9—12+3
—6+00
— 9
1+6
(0e]
T 14
(o]
Levons 'indétermination
2 x+1 (x+3)2x+x+1
. xX+3 | x+3
h_r:? x2 11_1’;’1 X2 +4x+3+x2
x2+4x+3 x2+4x+3
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2x2+6x+x+1

— lim —=+3
- 11_r3n 2x2 +4x+3
x2+4x+3
2x2+7x+1
— Jim —x+3
- ll_gl 2x2+4x+43
x24+4x+3
— lim 2x247x+1 x%+4x+3
3 x+3  2x2+4x+3
. (2x%+7x+1)(x%+4x+3)
= lim

-3 (x+3)(2x%2+4x+3)

_ [2(=3)2+7(-3)+1] [ (-3)%+4(-3)+3]
(=3+3)[2(-3)2+4(-3)+3]

_ (18-21+1)(9-12+3)

0.(18—12+3)
0
== (F.1)
Pour lever cette indétermination, décomposons x®+4x+3

x> +4x+3 x+3
—x? —3x x+1

x+3

—x —3

0

Donc x?+4x+3=(x+3)(x+1)

. (2x247x+1) (2 +4x+3) . (2x%47x+1)(x+3)(x+1)
-3 (x+3)(2x%2+4x+3) -3 (x+3)(2x%2+4x+3)
. (2x%+7x+1)(x+1)
= lim
-3 2x2+4x+3

_ [2(—3)247(-3)+1] (-3+1)
o 2(=3)2+4(-3)+3

_(18-21+1).(-2)

18—12+3
_ (=2)(=2)
9
x+1
lim —2x+% =4
-3 1+ . X 9
x2+4x+3
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2 X

x’+——=
¢) lim—&=12
1 x+1+5—
2 X 2 1
x“+ 1+
lim (x-1)2% __ (1-1)2
1 - 1
1 x+l+5—  1+l45—
145
- _20
24+
0
_ 1400
2400
0
=2 (F.1.)
Levons l'indétermination
x24 x (x—1)2x2+x
. (x-1)2 __ 1. (x—1)2
h{n X+l+—m— 11{11 (x2-1)(x+1)+1
x%-1 x2—1

(x?—2x+1)x2+x
— 1; (x—1)2
- h{n x3+x2—x—1+1
x2-1

xt—2x3+x2+x

— 1 (x-1)?
- II{H x3+x2—x
x2-1
— lim x*—2x34x%+x x2-1
1 (x—1)2 T x34x2%2—x

o (et =2x34x24x0) (22 -1)
- h{n (x—1)2 (x34+x2%2-x)

On sait que a®? — b? = (a + b)(a — b)

(¥ =2x3+x%24x) (x+1)(x-1)

- li{n (x-1)(x—1)(x3+x2—x)
- i St
- i 2
- i S

_[1*-2(1)%+1+41] (1+1)
(1-1)(12+1-1)

_ (1-2+1+1)(2)
T 0.(1+1-1)

Wissen corporation



2
0

= 0

Il faut faire 'étude de signe de la fonction f(x)(

signes de oo (Réservé au lecteur)

x3=2x2+x+1)(x+1)

_ x+3+§—i
d) lim—3=2
X
2 P
x-2
x+1 241
hm x+3+E _ 2+3+§
x—2 2-2
3
_ 5%
el
245
_ 5+0c0
2400
(o'e]
=— (F.I.
— (F.1.)
Levons I'indétermination
x+1 (x=2)(x+3)+x+1
llmm — llm x—2
2 x+i 2 (x—2)x+x2
x—2 x—2
X2 +3x—2x—6+x+1
— 1; x—2
- 11511 x2—2x+x2
x—2
— 1 x242x-5 x—2
2 x—=2 2x%2-2x
. x%42x-5
= llm e
2 2x4—2x
_ 22422-5
2(2)2-2.2
_ 4+4-5
T 8-4
_ 3
T4
x+1
lim x—+32§_2 = 3/4
2 i
x+x_2

(x—1)(x2+x—1)

pour déterminer les
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EXERCICE 8

Calculer les limites suivantes

. xZ+1
a) lim

+o0 x-2

. AP —x—1
b) lim

] 2x—1

¢) lim 2=
o Vx2+1
X
d) lim ———
) o V2x2—4x+1

3

1-8x3
x

e) lim

Résolution
. Vx2+1
a) llm

o X—2
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lim 2L = |jm —==2
o Vx2+41 (o) 2 1
X (1+x—2)
_ llm 2x—-1
o Vx2
. 2x
= lim — onadeuxcas:
o x|
. 2x
lim— =2
— 400 X
). 2x
lim—=-2
—00 —X
X
d) lIim———
) o V2x2—-4x+1
lim —=—— = lim a
o V2xZ—4x+1 o 2 4x | 1
2x2(1-5+=)
2x 2x

=lim ==
. X
=lim 7=
. 1 X
=lim = .75
=L im X
=5 M TE
—ilimi
TVZ & x|
On a deux cas suivants :
11_x 11_x ll_x 1 x
—lim-—=—11m-—-— —l1im-—=—11mm-
V2 - |x| 2 - —x V2 4o |x| 42 e x
1 1
=— X (-1 =— X1
N R NG
_—1 _ 1
V2 2
_ 12 2
V22 242
V2 V2
2 2
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e) lim "
Y1-8x3 8x3 (@‘
li =1i
o X (%)
— i V=8x3
- 1oo x
= lim =%
co X
=2
EXERCICE 9
Calculer
x+6 x+1
) hm [xz 16 x(x—4)

b) hm (x2 1 ﬁ)

c) llm (i — ﬂ)

NN
3
d) lim [1 — HS]
2x—7
e) hm[ 2—x-2 x2—3x+2]
Résolution
. x+6 x+1
a) 11‘{‘[‘1 [x2—16 N x(x—4)
li [x+6 o x+1 _ [ 4+6 _ 4+1
lgn x%-16  x(x—4) ~ laz-16 4(4—4)

_10_5
0 0
=00 —oo (F.I.)
li xX+6 _ x+1

lz{n [ (x+4)(x—4) x(x—4)

. [x(x+6)—(x+4)(x+1)
hz{n x(x+4)(x—4)

. [x%+6x—(x2+x+4x+4)
llin x(x+4)(x—4) ]
li 'x2+6x—x2—x—4x—4]

lz{n x(x+4)(x—4)

2—p?=(a+b)(a-h)
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o (x—4)
_hin [x(x+4)(x—4)

- liz{n [x(x+4)]

!
T 4(4+4)

. xX+6 . x+1 ~1

11£1 [x2—16 x(x—4)] - /32
. 2 1

b) tim (55 - 755)

. 2 1 2 1
lim -—) = -—
1 \x2-1  x-1 12-1  1-1

. 2 1 . 2
11{11 (x2—1 - E) - 11{11 [(x+1)(x—1) T x-1

o [2-1(x4D) ]
= lim |0

— lim [ 2—-x-1
=AM e
—-x+1
[ (x+1)(x—1)]
_=1)
1 Lx+1)(x—-1)]

_1_1
To0 o0
=00 — oo (F.I.)
1 x+1 1-x—1
lim (- %) = lim ()
= lim =
0 Vx

]

1

|
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=2 (F.1.)

Levons l'indétermination

lim_—x=limﬂ
0 Vx 0 Vxvx
= lim =X
0 X
= lim — Vx
=0

lim [2 3 ]_[ 2 3 ]
1 l1-x2 1-x3] " l1-12 1-13
2 3
T o0 o0
=00 — oo (F.I.)

lim 22— 33]=lim[ 2 - 3 ]
1 l1—x 1-x 1 La+x)(1-x) @A-x)(1+x+x2)

[ 2(1+x+2x2)=3(1+x) ]
| (1+x)(1—x)(1+x+x2) ]

= lim
1

[ 2+2x+2x%-3-3x ]
[ (1+x)(1—x)(1+x+x2)]

= lim
1

2x%—x-1

= lim | =

_ 2.12-1-1
T A+DA-D(1+1+12)

=2 (F.1)

Levons lindétermination en décomposant 2x?2 —x — 1 par x — 1

2x2—x—1 x—1
—2x% + 2x 2x + 1
x—1
—x+1
0

Donc 2x?—x—1=(x—1)(2x + 1)

[ (x—1)(2x+1) ]

2x%2—x-1 — i
= i (A+x)(1-x)(1+x+x2)

h{n [(1+x)(1—x)(1+x+x2) 1
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RT —(1-x)(2x+1) ]
- hrln [(1+x)(1—x)(1+x+x2)
— 1 ﬂ]
_hrln [(1+x)(1+x+x2)
—(2.1+1)

T (1+1)(1+1+12)
-3
T @B
— 1
)

. 2 3 1. -1

1%“ 1—x2__1—x4 - /2

. 2x—7 1

e) hén [xz—x—z_x2—3x+2]

lim[ 227 1 ]_ 22-7 1

2 lx2—x—2 x2-3x+2] = 22-2-2 22-3.2+2
_47_1
o 0
=0 —oo (F.I.)

. 2x-7 1 T (x%2-3x+2)(2x-7)—(x%—x—2)

hgn [xz—x—z x2—3x+2]_h£n[ (x2—x-2)(x2-3x+2)

. 2x3-7x2—-6x%+21x+4x—14—x2+x+2
= lim
2 (x%2—x-2)(x%2-3x+2)

. 2x3-14x%426x-12
= lim
2 (x%2=x-2)(x%2-3x+2)

2.23-14.22426.2-12
(22-2-2)(22-3.2+2)

_ 16-56+52-12
0x0

0
=5 (F.1.)
Levons l'indétermination.

Décomposons 2x3 — 14x? + 26x — 12 par x — 2

2x3 — 14x?% + 26x — 12 x—2

—2x3 + 4x? 2x2 —10x + 6
—10x2% + 26x — 12
10x? — 20x
6x — 12
—6x + 12
0
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Donc 2x3 — 14x% + 26x — 12 = (x — 2)(2x? — 10x + 6)

Décomposons x2 — x — 2 par x — 2

x> —x-2 x—2
—x? + 2x x+1
x—2
—x+ 2
0

Doncx?—x—-2=(x—-2)(x+1)

Décomposons aussi x? — 3x + 2 par x — 2

x?—3x+2 x—2
—x? + 2x x—1
—x+ 2
x—2

0

Doncx?—3x+2=(x—2)(x—1)

lim 2x3-14x2426x-12 ] _ . (x—2)(2x%—10x+6)
2 lx2—x-2)(x2-3x+2)] ~ 2 (x-2)(x+1)(x-2)(x-1)

— lim (2x%-10x+6)
=M D E-@-n
_ 222-102+6

T (2+1)(2-2)(2-1)

_ 8-20+6
T 3x0x1

_ —6

0

= 0

Etudions les signes de la fonction f(x) = YY)

2x2 —10x+6=0
A= b? — 4ac
— (-10)2—4Xx2X6

2x%2-10x+6 . . .
(—)) pour déterminer les signes de oo

-b+A
x2:

2a
_10+\/52
T 2x2
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_ 10 -2V13 10 +2V13
! 4
5-+13 _5++13

1= 2=
x+1=0=x=-1
x—2=0x=2

x—1=0=x=1

x _ _ 5-13 5+/13
oo 1 . 1 2 - +o00
2x> —10x+ 6 + + o - - - 0 +
x+1 - 0+ +  + O+ +
x =2 - - - -0 + +
x—1 — — -0 + 4+ +
x+Dx—=2)(x—1) — 0 + + 0 — 0 + +
(2x* — 10x + 6) - I+ o0 =1+ - 0 +
x+D(x-2)(x—1)
. (2x%-10x+6) . (2x*-10x+6)
hgm (x+1)(x=2)(x-1) too hgm (x+1)(x=2)(x—1)
f) llm(x — 6x + 5) m
— - 2 2
llm(x 6x + 5) xZ 7~ (> —=6.5+5) 52 P
= (25 —30 + 5) m
=0.2
0
= 0.0 (F.1l.)
2_ -
hm(x —6x +5) 2— = lim w
x4=7x+10 5 xX4=7x+10

_ (5%2-6.5+5)(5-3)
T 52-7.5+10

_(25-30+5)(2)
T 25-35+10

0
=5 (F.1.)
Levons l'indétermination.

Décomposons x? — 6x + 5 et x> — 7x + 10 parx — 5
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x> —6x+5 x—5
—x? + 5x x—1
—x+5
x—5

0

Doncx? —6x+5 = (x —5)(x— 1)

x?2—=7x+10 x—5
—x% + 5x x—2
—2x + 10
+2x — 10
0
Doncx? —6x+ 5= (x —5)(x — 2)
. (x?-6x+5)(x-3) . (x=5)(x—1)(x-3)
lim ———"F—— = —
5 x2=7x+10 5 (x—=5)(x—2)
— lim (x-1)(x=3)
5 x—2
_ (5-1)(5-3)
T 52

_4x2

3

. 2 x—3 _ 8
llgn(x —6x+5) 5——= /3

x2-7x+10

EXERCICE 10

Calculer

. 9991x25-4000x28
a) lim
X—>—00 58x25+100x28

b) lim 4521x150-5000x152
x——00 9758x150+100x152

¢) lim V12547+11x10520-14000x10521
X——00 24x1°52°—20001°521+214x1°21

. 30001x21-3000x23
d) lim
x——0o 569x214+100x23

. 5281x20000_g000x20002
8) xl_l)IPOO 9520000 410020002
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Résolution

. 9991x25-4000x28
a) lim
x—>—00 58x25+100x28

lim 9991x2°-4000x%8 .. —4000x?8

Xx—>—00 58x25+100x28 x——oco0 100x28

—-4000
100

= —40

b) lim 4521x150-5000x152
x—>—00 9758x150+100x152

4521x150-5000x152 .. —5000x!%2
x—>—o00 9758x1504100x152 x5 oo 100x152

-5000
100

= —50

¢) lim V12547+11x10520-14000x10521
x—>—c0 24x10520-20001052142714x1021

i V12547+11x19520-14000x10521 im —-14000x10521
X —o0o 24x10520_200010521 421451021 ~ 7" 20001052147

_ —14000
T —2000

i V12547+11x10520-14000x10521
x—>—o0 24x10520-2000105214214x1021

30001x21-3000x23

d) lim
) X—>—00 569x21+100x23
lim 30001x21-3000x%% .. —3000x?%3
Xx—>—0c0 569x21+100x23 x——oo 100x23
_ —3000
T 100
= —30
. 5281x20000_g((00x20002
e) xl_l)r_noo 9x20000 410020002
lim 5281x20000_6000x20002 .. —6000x20002
X——00 9x20000+100x20002 - X ——00 100x20002
__ —6000
" 100
=-60

; 5281x20000_g0(00x20002
lim =—-60

X——00 9x20000 410020002
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EXERCICE 11

Calculer et simplifier

a) lim (x —4 —Vx2 + 75x + 7857)

X—>+00

b) lim (x —9 —Vx2 + 54x + 7859)

xX—>+00

¢) lim (7x — 10 — V49x2 — 126x + 7859)

X—+o00

d) lim (x — 71 —vx? + 83x + 7852)

X—+00

e) lim (x —35—+x%+85x + 7871)

X—>+00

Résolution
a) lim (x — 4 —Vx2 + 75x + 7857)

xX—>+00

lim (x —4 —Vx2 + 75x + 7857) = o0 — o0 (F.1.)

X—+00

Multiplions et divisons (x — 4 —x2% + 75x + 7857) par son conjugué

lim (x — 4 —+/x2 +75x + 7857

X—+00

— lim (x—4—Vx2+75x+7857)(x—4+Vx2+75x+7857)

x—+00 (x—4+Vx2+75x+7857)
2
— lim (x?-8x+16—(Vx2+75x+7857) )
x—+00 (x—4+Vx2+75x+7857)

(x%2—8x+16—x%—75x—7857)

= lim
x>+ (x—4+Vx2+75x+7857)
. —83x-7841
= lim
x—>+0o (x—4+Vx2+75x+7857)
—83x

xl—1>r4¥1m (x +\/ﬁ)

—83x

1
x—+00 X+|x|

. —83x
= lim
x—>+o00 2X
_ -83

2

lim (x — 4 — Vx2 + 75x + 7857) = _2—83

X—+ 00

Wissen corporation



b) lim (x — 9 —Vx2 + 54x + 7859)

xX—>+00

lim (x —9 — Vx2 + 54x + 7859) = o0 — o (F.I.)

X—>+00

Multiplions et divisons (x — 9 —+/x2 +54x + 7859) par son conjugué

lim (x — 9 —/x? + 54x +7859)

X—+00
— lim (x—9-Vx2+54x+7859)(x—9+VxZ+54x+7859)
T xo+o (x—9+Vx2+54x+7859)
2
— lim (x?-18x+81—(Vx2+54x+7859) )
T x>t (x—9+Vx2+54x+7859)

(x2-18x+81-x2—54x—7859)

x>+ (x—9+Vx2+54x+7859)

—72x—-7778

lim
x—+00 (x—9+VxZ+54x+7859)

= lim —=
X—+00 (x+ xZ)
—-72x

x—+00 X+|x|

. —72x
= lim
x—+o00 2X
=72
T2
= —-36

lim (x — 9 — Vx2 + 54x + 7859) = -36

xX—+00

¢) lim (7x — 10 — V49x2 — 126x + 7859)
X—+00

lim (7x — 10 — vV49x% — 126x + 7859) = o — oo (F.1.)

xX—>+00

Multiplions et divisons (7x — 10 — V49x2 — 126x + 7859) par son conjugué

lim (7x — 10 — v49x% — 126x + 7859)

xX—>+00

— lim (7x—10—V49x2-126x+7859)(7x—10+V49x2—126x+7859)
T x>t (7x—-10+V49x2—126x+7859)

2
— lim (49x%—140x+100—(V49x2—126x+7859) )
x—+00 (7x-10+V49x2-126x+7859)

— lim (49x2-140x+100—49x2+126x—7859)
x—+00  (7x—10+V49x2-126x+7859)

. —14x-7759
= lim
x—+00 (7x—10+V49x2-126x+7859)

Wissen corporation



= lim ———
x—>+0o (7x+V49x2)

—14x

1
x—+o0o 7x+|7x|

—14x

1
x—+oo 14x

=-1
lim (7x — 10 — V49x% — 126x + 7859) = -1
X—+0o
d) lim (x — 71 —vx? + 83x + 7852)
X—+00

lim (x — 71 — Vx2 + 83x + 7852) = 00 — 0 (F.1.)

xX—>+00

Multiplions et divisons (x — 71 —Vx%2+83x + 7852) par son conjugué

lim (x — 71 —vx2 + 83x + 7852)

X—+00
— lim (x—71-Vx2+83x+7852)(x—71+Vx2+83x+7852)
T xotoo (x-71+Vx2+83x+7852)
2
— lim (x?-142x+5041—(Vx2+83x+7852) )
T x>t (x—71+VxZ+83x+7852)

— lim (x2-142x+5041—x2—83x—7852)
x—+00 (x—71+Vx2+83x+7852)

. —225x-2811
im
x—+00 (x—71+Vx2+83x+7852)

— lim —225x
x—>+oo(x+vx2)
—225x

x—+o00 X+|x|

—225x

= lim

x—>+o00 2%

_ —225

o2

lim (x — 71 — Vx? + 83x + 7852) = —=

x—+00 2

e) lim (x —35—+x2 + 85x + 7871)

X—+0o0

lim (x — 35— Vx2 + 85x + 7871) = 00 — oo (F.1.)

X—>+00

Multiplions et divisons (x — 35 — Vx% + 85x + 7871) par son conjugué

lim (x — 35— Vx2 + 85x + 7871)

X—>+00
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. x—35-Vx2+85x+7871)(x—35+Vx2+85x+7871
lim

x—+00 (x—35+Vx2+85x+7871)
2
— lim (x%2—70x+1225-Vx2+85x+7871 )
x—+00 (x—35+Vx2+85x+7871)

— lim (x2-70x+1225-x%2-85x-7871)

x>+ (x—35+Vx2+85x+7871)

—155x—-6646

lim
x—+00 (x—35+Vx2+85x+7871)

— lim —155x
- X—+00 (x+\/x_2)

—155x

x—+00 X+|x|

. —155x
= lim
x—>+o00 2X

—155

2

lim (x — 35 — Vx? + 85x + 7871) = —=

x—+00 2

EXERCICE 12

On consideére la fonction réelle d’'une variable réelle f (x) = al

Vx+2'

La lim f'(x) est égale a:
X—00

D= 0 d+owo e)—o

i

a)
Résolution

f) ==

Vx+2

, O 'Vx+2—x (Vx+2)r
) = LB

. (x+2)r
x+2 x.z\/m

xX+2
X
_ VXt 2= s
xX+2

2(\/x+2)2—x
_ 2vVx+2
x+2

2(x+2)—x

2VX+2
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x+4

- 2vVx+2(x+2)

, _ x+4
fe) = 2x+4vVx+2

: ! T x+4
ll_g.lof () = jll—l;lc}o 2x+4vx+2

EXERCICE 13

. 2x+x3+xt , .
lim———— estégalea:
x—0 X

a)1 b)+o )0 d)3 e)—oo f)2

Résolution
3 4 3 4
llm 2xX+x°+x — 2.0+0°+0 — 9 (F I)
x—0 X 0 0

. 2x+x3+xt . x(2+x%+x3)
lim—— = lim———

x—0 X x—-0 X

=lim2 + x? + x3
x—-0

=24+ 0%+ 03
=2
R) f

EXERCICE 14

Calculer et simplifier

li 2531x39-7000x32
a) m 30 32
x——00 9x°Y+800x

b) lim (x + 21 —+x% +35x + 7857)
X—>+00

¢) lim (x +3 —+x2+ 3x +800)

xX—+o0
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Résolution

2531x39-7000x32

a) lim
)x—>—oo 9x30+800x32
lim 2531x3%-7000x3% lim —7000x3?
x——co 9x304800x32  x_oo 800x32
_ —7000
~ 800
35
R
lim 2531x3°-7000x3%> 35
x——co 9x30+4800x32 4

b) lim (x 421 —+/x? + 35x + 7857)

X—>+00

lim (x + 21 —vVx2Z + 35x + 7857) = 00 — o0 (F.1.)

xX—>+00

Multiplions et divisons (x + 21 —Vx2 + 35x + 7857) par son conjugué

lim (x + 21 — Vx2 + 35x + 7857)

X—+00

. x+21-Vx2+35x+7857)(x+21+Vx2+35x+7857
= lim
T xoto (x+21+Vx2+35x+7857)

2
— lim (x%+42x+441—(Vx2+35x+7857 ))
x—+00 (x+21+Vx2+35x+7857)

— lim (x%+42x+441-x°>—35x—7857)
x>+  (x+21+VxZ+35x+7857)

. 7X—7416
= lim
x—+0o (x+21+Vx2+35x+7857)

- lim —2&__
- X—+oo (x+\/ﬁ)

7x

m
X—+00 x+|x|

lim (x +21 —VxZ + 35x + 7857) =

X—+00 2

¢) lim (x +3—+x2+ 3x +800)

xX—+0co

lim (x 4+ 3 —Vx? +3x +800) = 0 — oo (F.I.)

X—>+00

Multiplions et divisons (x + 3 — Vx% + 3x + 800) par son conjugué

lim (x + 3 —Vx2 + 3x + 800)

X—>+00
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lim (x+3-Vx2+3x+800)(x+3+Vx2+3x+800)

x—+00 (x+3+Vx2+3x+800)

2
— lim (x%2+6x+9—(Vx2+3x+800 ))
x>+ (x+3+Vx2+3x+800)

— lim (x2+6x+9—x2—3x—800)

x—+o0o (x+3+Vx2+3x+800)

. 3x-791
= lim
x—>+00 (x+3+VxZ+3x+800)

T xotoo (x+Vx2)

3x

m
x—+00 X+|x|

lim (x + 3 — Vx? + 3x + 800) = =

X—+00
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I1l. EXERCICES
D'ENTRAINEMENT

EXERCICE 15

Calculer les limites suivantes :

—2x3+43x-1

a) lim————
) 1 2x3+x2-2x—-1

b) lim(2x — )2 (x?—x-2)

x3-3x+42
3x2-6x+3

d) 11{n

e) lign(x4 + 2x3 4+ 2x)(x? + 3x) 7t

EXERCICE 16
1. Calculer lim (x —4+Vx2+2x+1)

xX—+00
2. Calculer lirp (Bx—4—-vVI9x?2+5x+1)
X—+ 00

3. Soit f(x) = TEYE

Que vaut lirq f(x)
X—
1

a)— r b) 2 c)1 d) ABR
—2x%24+7x—4

4. La limite en +oo de la fonction f(x) = — -, est:

)0 b)2 )+o  d)—o

_ 2
5. Lalimite en +oo de la fonction f(x) = % est:

a)0 b) -2 c) — d) + o
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EXERCICE 17

x3+1
vaut :

1. lim
x—-—-1 x+1

a)l b)3 c¢)+o d)—o e)ABR

2. Soit la fonction réelle d’'une variable réelle f(x) = —

lim f(x) vaut:
x—3
1 1
A+w bVI ;= d) %
3. Soit la fonction réelle d’'une variable réelle f(x) =
lim f(x) vaut:
x—1
a)—c b)l ¢)—3 d)+ o

EXERCICE 18

Calculer

) l'mL
a 11 3axta—2
3-2x—4

X

b) lign Nor

x—

2x
x%2-9

V3x-3
Vx-1

3x-1

Vx+3-Vx2+4x+4+1

x4—1

) llgn

d) ll{n

e) 11{n

Vx—3

x—4
x2—6x+5
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